Chronic¢ pradem
przed korozja...

Poniewaz powszechnie stosowanym tworzywem
konstrukcyjnym jest stal, co zwigzane jest z jej ni-
ska ceng i dobrymi wlasnosciami mechanicznymi,
nieodigcznym elementem energetyki zawodowej
jest problem korozji konstrukgji i urzadzen wyko-
nanych z tego materiatu. Nie chodzi tu oczywiscie
o zewnetrzne elementy konstrukcji, dla ktérych
zjawisko to wigze sie przede wszystkim z estetyka,
a o urzadzenia technologiczne - od obiegéw wod-
nych az po sfere wysokotemperaturowa.

Wérodowisku atmosferycznym dominuje korozja ogdl-
na, przebiegajaca stosunkowo wolno i réwnomier-
nie w cienkiej warstwie wilgoci na powierzchni metalu.
Pod ziemia i w wodzie znaczng role odgrywa korozja lo-
kalna, ktéra jest przyczyna wiekszosci uszkodzen, powo-
dujac znaczne straty ekonomiczne, zagrozenie ekologiczne,
a w niektérych przypadkach takze zagrozenie zdrowia i zy-
cia. Rozwoj energetyki, podobnie jak wielu innych dziedzin
technicznych, nieodlgcznie zwigzany jest z opanowaniem
proces6éw korozyjnych.

Postep w walce z korozja, np. widoczny w motoryzacji
czy okretownictwie, moze by¢ z powodzeniem upowszech-
niony takze w elektrowniach. Na dwdéch przyktadach: Elek-
trowni Opole i Elektrowni Laziska, zaprezentowana zosta-
nie ponizej zastosowana w polskich elektrowniach techno-
logia ochrony katodowej - najskuteczniejsza metoda ochro-
ny przeciwkorozyjnej konstrukeji kontaktujacych sie z zie-
mia i srodowiskiem wodnym.

Korodujaca infrastruktura podziemna

Zanim do uzytku oddana zostata Elektrownia Ople, ujaw-
nily sie pierwsze ucigzliwe awarie korozyjne na podziem-
nych rurociagach wodnych. Ich przyczyna byly kwasne
wody podskdrne (pradorzecze rzeki Odry), makroogniwa
korozyjne pomiedzy réznymi obiektami podziemnymi oraz
prady bladzace uplywajace z zelektryfikowanej trakcji ko-
lejowej.

Przed podjeciem decyzji o sposobie ochrony przeciwko-
rozyjnej obiektéw zostala przeprowadzona wnikliwa anali-
za zagrozenia korozyjnego podziemne;j infrastruktury elek-
trowni. Pobrane zostaly probki. Wykonano pomiary, zin-
wentaryzowano zagrozone obiekty. Stworzone zostaly
mapy przewidywanych zagrozen korozyjnych. W rezulta-
cie udokumentowanych wynikéw specjalistycznych badan
korozyjnych okreslono potrzeby i zakres ochrony przeciw-
korozyjne;j.

Pradem pod ziemig

Whioski z badan wykorzystane zostaly do zaproponowa-
nia systemow ochrony elektrochemicznej — techniki wyko-
rzystujacej do hamowania proceséw korozyjnych staty prad
elektryczny. Do eliminowania pradéw bladzacych uplywa-
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jacych z bocznicy kolejowej zastosowano unikatowe roz-
wiazanie — polaryzowane zlacze szynowe. Do monitorowa-
nia skutecznosci ochrony katodowej wdrozono korozyme-
trie rezystancyjna.

Ochrong katodowsq z zewnetrznym zrédtem pradu zosta-
ly objete wszystkie wazne zakopane rurociagi stalowe, tj.
wody przeciwpozarowej, w tym wysokoci$nieniowe, wody
chtodzacej, wody zdekarbonizowanej, wody uzupelniaja-
cej do chtodni, wody uzdatnionej i surowej zasilajacej réz-
ne urzadzenia, wody pitnej oraz przesylowe szlamu (w su-
mie ok. 40 tys. m).

System ochrony katodowej z zewnetrznym Zrédlem pra-
du obejmuje ponadto zbiorniki wewnatrzzakladowej stacji
paliwowej, rurociagi zasilajace wody surowej oraz uziemie-
nia kratowe w miejscach polaczen bednarki w studzienkach
rewizyjnych. Praktycznie cala zewnetrzna, kontaktujaca sie
z ziemia, powierzchnia stalowa znajduje sie pod kontrola
systeméw ochrony katodowej. Zmniejszono szybkos¢ koro-
zji stali w ziemi do ok. 2-3 pm/rok.

Instalacje systemu ochrony katodowej podziemnej in-
frastruktury w Elektrowni Opole obejmuja tacznie: 40 sta-
cji ochrony katodowej i lokalnych uktadéw anodowych,
127 stacji kontrolno-pomiarowych, 45 uktadéw z magne-
zowymi anodami galwanicznymi oraz 2 polaryzowane zla-
cza szynowe.

System jest od oSmiu lat systematycznie kontrolowany
i serwisowany przez autoréw wdrozonych rozwigzan tech-
nicznych. Najlepszym potwierdzeniem uzyskanej skutecz-
nosci dziatania ochrony katodowej jest praktycznie catko-
wite wyeliminowanie awarii podziemnej infrastruktury
Elektrowni Opole, ktére w latach wczesniejszych stanowily
jeden z najbardziej dokuczliwych probleméw dla stuzb eks-
ploatacyjnych zakladu.

Wdrozony system byl pierwszym w Polsce tak duzym za-
stosowaniem ochrony katodowej infrastruktury podziem-
nej na terenie zakladu przemyslowego. Obecnie taki sys-
tem funkcjonuje juz w Zaktadach Chemicznych Police S.A.,
a kilka nastepnych jest w fazie badawczej i projektowania.

2 0 0 3



UI‘I"

SPECJALISTYCZNE
PRZEDSIEBIORSTWO

" ZABEZPIECZEN

PR E"C|WKOROZYJNYCH

Sp. z o0.0.

CATHODIC
PROTECTION
ENGINEERING

KONTAKT :

Przeciwkorozyjna ochrona katodowa

. 80-718 GDANSK ul. Elblgska 133 a
duzych stalowych podziemnych i podw

obiektéw przemystowych : telefony : 058 /prefix/

-~ centrala, sekretariat : 300-9000
rurociagow, dyr.ds. technicznych : 300-9002
zbiornikéw, gtéwny specjalista :  300-9004
odwiertow studni, _ fax: 300-9009
podziemne;j infrastruktury przemystowejiimiejskiej, e-mail info@corrpol.pl
budowli hydrotechnicznych, ' internet : www.corrpol.pl

oraz wymiennikow ciepta i kondensatorow,*
zbrojenia konstrukcji zelbetowych.

EEERIED

ekspertyzy, nadzory,
doradztwo techniczne,
projektowanie,
wykonawstwo,
produkcja podzespotow,
Serwis.




Nadmierna korozja w rurach

Innym ucigzliwym problemem, jaki wystapil w Elek-
trowni Laziska, jest korozja od strony wewnetrznej wiel-
kosrednicowych rurociagéw wody chtodzacej. W elek-
trowni tej uktady wody chlodzacej wykonane sa z ruro-
ciagbéw ze stali zwyklej jakosci o §rednicach od 1,2 do 2,4
m. Catkowita dlugos¢ rurociagéw to ok. 4 tys. m. Srednia
liniowa szybko$¢ przeptywu wody w rurociggach wyno-
si 2-2,5 m/s.

Po kilkunastu latach eksploatacji powierzchnia rurocia-
g6w pokryla sie gruba warstwa osadéw, bedacych mieszani-
na produktéw korozji, kamienia wodnego i resztek Zle przy-
czepnej i zniszczonej powloki malarskiej. Pod osadami zda-
rzala sie perforacja $cianki rurociggu. Woda, ktéra uzupet-
niana jest z wyrobisk kopalnianych, charakteryzuje sie wy-
sokim zasoleniem.

Remont rurociagéw zlokalizowanych pod terenem elek-
trowni praktycznie nie jest mozliwy — pozostata jedynie
dalsza eksploatacja z odpowiednio dobranym zabezpie-
czeniem przeciwkorozyjnym. Wysokie zagrozenie korozyj-
ne oraz trudnosci z aplikacja powlok wewnatrz rurociagu
sktonity do podjecia proby opracowania i wdrozenia nowej
technologii.

Pradem w wodzie

Problem radykalnie rozwigzano, poczatkowo na prébnym
odcinku w 1996 r., a nastepnie na prawie calym obiekcie,
poprzez zastosowanie ochrony katodowej wewnetrznych
$cian rur obiegu wody chtodzacej. Prad do ochrony dostar-
czajg rozmieszczone wewnatrz rurociggéw anody, wykona-
ne z odpowiednio dobranych nieroztwarzalnych materia-
16w, rozpiete centralnie wraz z przewodem elektrycznym
w osi rurociggéw na wytrzymatej i elastycznej konstruk-
cji linowe;j.

Rola tej konstrukcji jest wazna, poniewaz przejmuje na
siebie duzy napér wody (30 tys. m*h). Zrédtem pradu state-
go sa stacje ochrony katodowej umieszczone na powierzch-
ni ziemi. Lacznie na ponad 3 tys. m rurociagéw wody chto-
dzacej zastosowano 25 takich stacji, ktérych praca monito-
rowana jest z nastawni bloku energetycznego w systemie
Procontrol.

Cala powierzchnia wewnetrzna rurociggéw ukladow
chtodzacych, w ktérych pracujg instalacje ochrony kato-
dowej, pokryta jest cienka warstewka tzw. osadéw katodo-
wych. Powstaly one w wyniku polaryzacji katodowej, pod-
czas ktdrej na powierzchni stali przebiegaly reakcje reduk-
cji tlenu i wody. Wywolaly wzrost zasadowosci srodowi-
ska stykajacego sie z powierzchnig chronionej konstruke;ji,
co w $rodowisku przeplywajacej wody kopalnianej wywo-
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fato osadzanie sie cienkiej warstwy bialych osadéw wap-
niowych i magnezowych. Osady te, bardzo dobrze przy-
czepne do podloza stalowego, znacznie zmniejszaja zapo-
trzebowanie pradu ochrony katodowej. W rezultacie efekt
pelnego zabezpieczenia przeciwkorozyjnego uzyskuje sie
bez jakichkolwiek powlok ochronnych - jedynie za pomo-
ca stalego pradu elektrycznego.

Okresowo, w trakcie prac remontowych bloku i po opréz-
nieniu rurociagéw z wody, ekipa serwisowa przeprowadza
wizje lokalna wnetrza rurociagéw, dokonujac niezbednych
napraw i konserwacji. Ocenie podlegajg wszystkie elementy
instalacji ochrony katodowej, tj. uktady anodowe, konstruk-
cje no$ne, mocowanie anod do konstrukcji nosnej, szczel-
nos¢ dlawic i inne.

Dotychczasowe obserwacje potwierdzaja wysoka efek-
tywnos$¢ ochrony katodowej w hamowaniu korozji we-
wnetrznych powierzchni stalowych rurociggéw wody chto-
dzacej w PKE S.A. Elektrownia Laziska. Zapewnienie syste-
matycznej kontroli pracy instalacji ochrony katodowej, ser-
wisu, konserwacji i okresowych przegladéw wewnatrz ruro-
ciagéw — gwarantuje pelna skutecznos¢ ochrony przeciwko-
rozyjnej rurociggow.

A to dzieki fachowcom...

Wdrozenie w skali przemystowej tak duzych syste-
mow ochrony katodowej mozliwe bylo wylacznie dzie-
ki istnieniu bardzo silnego zespolu specjalistow, posia-
dajacych duza wiedze fachowsq i olbrzymie doswiadcze-
nie przemyslowe. Od 16-stu juz lat grupa taka skupia
sie wokot Specjalistycznego Przedsiebiorstwa Zabezpie-
czen Przeciwkorozyjnych CORRPOL Sp. z o.0. z siedzi-
ba w Gdansku. To tu produkowane sa wszystkie niezbed-
ne podzespoly stosowane w systemach ochrony katodo-
wej. Tu powstaja obecnie $§miate projekty i wdrozenia no-
wych technologii.

Zabezpieczenie przed korozja swoich obiektéw powie-
rzyly CORRPOL-owi oprécz ww. elektrowni m.in. takie
duze przedsiebiorstwa, jak: EuRoPol GAZ S.A. Warszawa
(gazociag tranzytowy Jamal-Europa Zachodnia), Interna-
tional Paper S.A. Kwidzyn (kolektory wodne i $ciekowe),
Petrochemia Plock S.A. (rurociagi ropy naftowej), Rafine-
ria Gdanska S.A. (zbiorniki produktowe), Przedsiebiorstwo
Eksploatacji Rurociagéw Naftowych Plock (rurociagi ropy
i produktéw naftowych), Zaktady Chemiczne ,,Police” S.A.
(infrastruktura podziemna), Naftoport Gdansk S.A. (stalowe
konstrukcje podwodne w Porcie Pélnocnym), Soda Matwy
S.A. (rurociagi $ciekéw poprodukcyjnych na trasie Inowro-
ctaw — Torun), Gdanskie Przedsiebiorstwo Energetyki Ciepl-
nej (zasobniki ciepta), Morski Port Handlowy Gdynia (ruro-
ciagi podwodne).

Wojciech Sokdlski
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