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Ocrona zbiornikow

Zabezpieczenia przeciwkorozyjne

Ochrona katodowa stalowych zbiornikéw podziemnych jest
konieczno$cig, jesli zamierza sie bezpiecznie i
bezawaryjnie eksploatowa¢ zbiorniki w diugim okresie.
JakosS¢ ochrony przeciwkorozyjnej bedzie kontrolowana
przez UDT, jako jeden z elementow gwarantujgcych
bezpieczng eksploatacje zbiornikow ze wzgledu na
mozliwo$¢ zanieczyszczenia $rodowiska, niezaleznie od
innych systeméw ograniczajgcych przecieki paliw do

gruntu.

Stalowe podziemne zbiorniki paliwowe,
podobnie jaki wszelkiego rodzaju inne meta-
lowe obiekty eksploatowane w ziemi, po-
winny posiadaé¢ odpowiednie zabezpieczenie
przeciwkorozyjne, stosowne oczywiscie do
zagrozenia korozyjnego wywolywanego
przez Srodowisko ziemne. Sprawa ta nie jest
jednak prosta ze wzgledu na ztozono$¢ sytu-
acji lokalnej, w jakiej uzytkowany jest zbior-
nik podziemny — rodzaj gruntu, jego natle-
nienie, poziom wod gruntowych, obecnosé
mikroorganizméw oraz zewnetrznych pra-
dow elektrycznych (tzw. pradéw biadza-
cych). Dodatkowym czynnikiem poteguja-
cym zagrozenie korozyjne sa makroogniwa
korozyjne, ktére powstajg wskutek zrdznico-
wania oddzialywania tego Srodowiska na
obiekt podziemny, np. wskutek nieréwno-
miernego natlenienia dolnej i gbrnej po-
wierzchni zbiornika. Oddzialywan tego typu

nie mozna z gory przewidzieé. Dlatego tez
dla takich warunkéw stosuje si¢ specjalnie
wzmocnione powltoki ochronne oraz elek-
trochemiczng ochrone przed korozja,
a w zasadzie jej odmiang¢ — ochrong katodo-
w3, w ktdrej wykorzystuje si¢ staly prad
elektryczny do hamowania proceséw koro-
zyjnych w miejscach nieszczelnosci powloki.
Prad plynie od specjalnych anod umieszczo-
nych w ziemi do metalowych elementéw
zbiornika, czyli odstonigtych, narazonych na
korozje miejsc metalowych we wszelkiego
rodzaju nieszczelno$ciach powloki: zaryso-
waniach, spekaniach, zadarciach itp.
W miejscach, gdzie przeptywa prad elek-
tryczny przez granice ziemia/metal procesy
korozyjne nie mogg przebiegad, sa catkowi-
cie zahamowane. Obie te techniki si¢ uzu-
pelniaja — im gorsza jako$¢ powloki, tym
wiekszy musi poptynaé prad ochrony kato-

dowej, i odwrotnie, dla bardzo dobrych po-
wlok ochronnych wielko$¢ tego pradu jest
bardzo mala. Ma to oczywiste przelozenie
na koszty zaré6wno powtoki jak i ochrony
katodowej. Ma tez inne znaczenie praktycz-
ne — wielko§¢ pradu ochrony katodowej mo-
ze byé wykorzystana do monitorowania sta-
nu powlok ochronnych na kontaktujacym
sie z ziemig ptaszczu stalowym zbiornika.
Poniewaz nie ma idealnych powtok, catko-
wicie szczelnych, jak réwniez nie ulegaja-
cych z biegiem czasu degradacji, jesteSmy
w zasadzie skazani na stosowanie ochrony
przeciwkorozyjnej stalowych konstrukeji
podziemnych wlasnie w taki podwdjny spo-
s6b. Ochrona katodowa jest jedyna technika
umozliwiajaca dalszg eksploatacje obiektow
starych, gdzie wczesniej (z roznych wzgle-
déw) ochrony takiej nie stosowano. Zrozu-
miano to juz dawno i technike te wykorzy-
stuje si¢ powszechnie do rurociggéw pod-
ziemnych i podwodnych. Warto moze wspo-
mnieé, ze takze wszystkie stalowe kadluby
statkéw zanurzone w stonej wodzie morskiej
posiadaja wiasnie takie zabezpieczenie prze-
ciwkorozyjne.

Czy chronic zbiornik
przed korozja?

Pytanie brzmi retorycznie. Oczywiscie, ze
tak! Trudno sobie wyobrazié, aby projektant
czy wykonawca zbiornika o tym zapomnial.
Czasami jednak odnosi si¢ wrazenie, ze jed-
nak nie wszyscy maja $wiadomos¢ potrzeby
nalezytej ochrony przeciwkorozyjnej zbior-
nika — patrz zdjecia na str. 321 31 w stycz-
niowym numerze ,,Stacji benzynowej”. Go-
tym okiem widoczne s3 na powierzchni
rdzawe podtuzne obszary w miejscach mo-
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cowan zbiornika na czas transportu. Row-
niez czarna, nierdwnomierna powloka nie
wzbudza zaufania.

Zbiorniki paliwowe, ze wzgledu na prze-
chowywane media, powinny podlegaé szcze-
golnej trosce. W ostatnich latach wymog
wzmozonej dbalosci o to, aby paliwa nie do-
stawaly si¢ do ziemi stal si¢ nadrzedny
w stosunku do innych ucigzliwosci zwigza-
nych z obrotem paliwami. Doprowadzily do
tego organizacje zajmujace si¢ ochrong natu-
ralnego §rodowiska z obawy przed zanie-
czyszczeniami zasobéw podziemnych wod
naturalnych. Stusznie, bo dotychczas nie
zwracano na to nalezytej uwagi.

A jak dostaje sie¢ paliwo do ziemi ze
zbiornikéw paliwowych? W zasadzie sg je-
dynie trzy mozliwosci: rozlewanie paliwa
przy zapelnianiu zbiornika, nadmierne na-
pelnienie (przelanie) zbiornika i nieszczel-
no$¢ plaszcza zbiornika. W obu pierwszych
przypadkach zawini¢ moze obstuga, ale bie-
dy te eliminuje si¢ poprzez zastosowanie od-
powiednich urzadzef technicznych, ktore
uniemozliwiajg zaistnienie takich przypad-
kéw. Rozlewy takie sg natychmiast widocz-
ne i interwencja moze nastgpic zaraz po zda-
rzeniu.

Zatrzymajmy si¢ zatem na nieszczelno-
Sciach plaszcza zbiornika. Czy wystepujg one
wskutek oddzialywai mechanicznych, peka-
nia Scianek stalowych, pekania spawdw?
Czy przecieki pojawiajg sie na zbiornikach

Wewnatrz znajduja sie wyprowadzenia
elektryczne od elementéw instalacji ochrony
katodowej. Umozliwiaja one okreSlenie
skutecznosci zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego zbiornika.

nowych czy starych? Odpowiedzi s3 w zasa-
dzie znane. Perforacje $cian zbiornika wyste-
puja nieomal we wszystkich przypadkach
wskutek perforacji §cianek stalowych zbior-
nika przez korozje. Czy ten proces przebie-
ga od strony wewnetrznej czy zewnetrznej,
czy czynnikiem powodujagcym niebezpieczng
korozje jest paliwo czy ziemia? Tu tez odpo-
wiedz jest jednoznaczna — nieomal zawsze
uszkodzenia takie wystepuja wskutek proce-
su korozyjnego stali w ziemi. Wiadomo tak-
ze, ze uszkodzenia takie wystepujg czesciej
w dolnej czedci zbiornika, na granicy
gruntéw roznego rodzaju (glina/piasek),
w rejonie poziomu wdd gruntowych.
Sprawa jest wigc absolutnie jasna — za wy-
cieki odpowiedzialny jest proces korozyj-
ny $cianki stalowej zbiornika od strony
ziemi w miejscu uszkodzenia powloki
ochronnej. No tak, ale miejsca, w ktérym
nastgpila nieszczelno§é zbiornika nie wi-
daé, bo jest pod ziemig. Mozna sobie wy-
obrazi¢ jak olbrzymie szkody moze taka
awaria wywota¢ dopoki w ogdle zostanie
zauwazona. Wiemy juz, ze stworzenie ba-
riery pomiedzy $Scianka stalowa zbiornika
a ziemig w postaci powloki nie jest sku-
tecznym zabezpieczeniem przeciwkorozyj-
nym, potrzebna jest jeszcze ochrona kato-
dowa za pomoca pradu stalego. W tym
Swietle ochrona katodowa jawi si¢ jako
skuteczna instalacja zabezpieczajaca przed
przenikaniem produktéw naftowych do
gruntu oraz do wod powierzchniowych

i gruntowych.

Co mowig przepisy?

Przepisy okreSlajagce warunki techniczne
budowy zbiornikéw okreslone zostaly w ro-
ku 1996 i ponowione w aktualnym rozpo-

rzadzeniu ministra gospodarki z dnia 20
wrzesnia 2000 r. w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadaé bazy
i stacje paliw plynnych (...). W §121 poda-
no, ze ,,zbiorniki i rurociagi paliwowe stacji
paliw powinny byé zabezpieczone przed
dziataniem korozji poprzez zastosowanie od-
powiednich pokryé antykorozyjnych lub
ochrony elektrochemicznej”, oraz ze ,,po-
wloka izolacyjna dla zbiornikéw i rurocia-
gbébw powinna by¢ poddana prébie na odpor-
noS$¢ przebicia przy napigciu co najmniej 14
kV, wykonanej zgodnie z Polskimi Norma-
mi”. Stowo ,,lub” pomigdzy technika ochro-
ny za pomoca powlok a ochrong elektroche-
miczng powinno byé zastgpione przez ,,i”
i blad ten jest catkowicie oczywisty jak to, ze
na $niadanie nie jemy ,butki lub masta”,
a ,bulke z mastem”. A moze ten niefortunny
btad byt pretekstem by uznaé, ze ochrona
katodowa nie jest wymagana przepisami lub
jest co najwyzej alternatywa do stosowania
powlok ochronnych? Czy kto§ zechce si¢
dzisiaj przyznac az do takiej niewiedzy tech-
nicznej?

Wymaganie dotyczace powloki ochron-
nej jest stosunkowo niskie, bo dotyczy zale-
dwie klasycznej powloki bitumicznej o gru-
bosci okoto 3,2 mm, dla ktérej napiecie pro-
biercze podczas badania jej szczelnosci i gru-
bosci metoda wysokonapieciowg wynosito
14 kV.

Dla rurociagéw podziemnych i nowocze-
snych izolacji polietylenowych stosuje sie
podczas takich badan napigcia znacznie
wieksze. Z drugiej strony do dyspozycji sa
obecnie znacznie lepsze powloki z tworzyw
sztucznych, modyfikowanych zywic epoksy-
dowych i poliuretanowych, o grubos$ciach
0,5 do 1 mm, dla ktérych takie badanie wy-
sokonapieciowe moze by¢ szkodliwe.
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Zgodnie z ogdlno$wiatowa tendencja
omawiane rozporzadzenie wprowadza takze
mozliwo$¢ stosowania zbiornikéw dwu-
plaszczowych z kontrolg ewentualnych prze-
ciekéw paliwa. Ta przestrzefi pomiedzy
plaszczami, to kolejna bariera dla paliwa,
niestety nie stanowi zadnej przeszkody dla
korozji, ktéra bedzie niszczyé stalowa Scian-
ke zewnetrzng od strony ziemi dokladnie tak
samo jak zbiornika jednoplaszczowego. Spo-
tyka si¢ opinie, ze zbiornik dwuplaszczowy
nie wymaga ochrony przeciwkorozyjnej od
strony ziemi — nic bardziej btednego, po
uszkodzeniu Scianki przez korozje bedzie
bezuzyteczny — tym razem jednak ze wzgle-
du na brak mozliwosci monitorowania prze-
cieku paliwa. Z punktu widzenia wlasciciela
zbiornika — to zadna réznica. Stosuje sie juz
nawet dwuplaszczowe zbiornikowce, ale ni-
komu nie przyszto do glowy rezygnowanie
w jakimkolwiek stopniu z odpowiedniej
ochrony przeciwkorozyjnej!

Takich nieporozumien nie zawiera juz
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia
18 wrzesnia 2001 r. w sprawie warunkéw
technicznych dozoru technicznego (...),
gdzie ustala sig, ze (§15) zewnetrzne powto-
ki ochronne powinny by¢ wykonywane i ba-
dane w sposdb okreslony w odrebnych prze-
pisach i dokumentacji technicznej zbiornika
lub dokumentacji dotyczacej instalacji, a po-
nadto (§55) by producent zbiornikéw prze-
prowadzit badanie szczelnosci zewnetrznych
pokry¢ ochronnych przy napigciu probier-
czym, zaleznym od rodzaju i grubosci pokry-
cia, okreSlonym w dokumentacji techniczne;j
na podstawie Polskich Norm lub innych spe-
cyfikagji technicznych, uzgodnionych z orga-
nem wiasciwej jednostki dozoru techniczne-
go. Ochrona katodowa (§73) powinna za-
pewniac skuteczng ochrone zbiornika takze

w obecnosci bakterii redukujacych
siarczany oraz w obecnosci ze-
wnetrznych  pradéw  bladzacych.
Mozna wiec powiedzied, ze zgodne
jest z aktualnym stanem wiedzy
i techniki.

Co zatem robi¢
juz dzisiaj?

Po pierwsze uznaé, ze ochrona
katodowa stalowych zbiornikow
podziemnych jest koniecznoscia, je-
§li zamierza si¢ bezpiecznie i bezawa-
ryjnie eksploatowac zbiorniki w diu-
gim okresie. W zasadzie nie przewi-
duje si¢ eksploatacji powlok w okre-
sie dtuzszym niz 20 lat — taki wnio-
sek mozna wyciagnaé ze
wspolczesnej migdzynarodowej nor-
my PN EN ISO 12944, obejmujacej
caloksztalt ochrony przed korozja za
pomocg ochronnych powlok malar-
skich. Z wtasciwie dobrang ochrona
katodowg okres ten moze by¢ 50-let-
ni i dtuzszy. Ochrona katodowa jest Ta
lekarstwem na dlugowiecznosé
$cianki zbiornika — niejako przy oka-
zji chronigc $rodowisko naturalne
przed przeciekami paliwa.

Po drugie nalezy uzmystowié sobie, ze ja-
kos¢ ochrony przeciwkorozyjnej zbiornikoéw
paliwowych bedzie kontrolowana przez
Urzad Dozoru Technicznego, jako jeden
z elementéw gwarantujacych bezpieczng
eksploatacje zbiornikéw ze wzgledu na moz-
liwo§¢ zanieczyszczenia Srodowiska, nieza-
leznie od innych systeméw ograniczajacych
przecieki paliw do gruntu. Dotyczy¢ to be-
dzie zbiornikéw nowych, dla ktérych juz ta-
ki obowigzek powstal, jak réwniez uzywa-

pionowa metalowa skrzynka stojaca poza strefg

zagrozenia Z2, to jedyna na powierzchni ziemi oznaka

zastosowanej ochronie katodowej zbiornika.

nych, gdzie niedtugo bedzie obowigzywal.
Taka jest nieuchronno$¢ zmian techniki
i przepiséw. Stopien bezpieczenistwa eksplo-
atacji starych zbiornikéw musi zostaé zwigk-
szony, nowe od poczatku muszg spetniad
bardziej rygorystyczne wymagania.

Juz teraz uzytkownicy zbiornikéw po-
winni posiada¢ (zgromadzi¢) niezb¢dng do-
kumentacje dla UDT, réwniez w zakresie za-
stosowanych §rodkéw ochrony przeciwko-
rozyjnej zbiornikéw (termin do kofica roku).
Powinna zawieraé w tym zakresie wszystkie
informacje od producenta zbiornika, a takze
dane dotyczace zagrozenia korozyjnego
w miejscu posadowienia zbiornika.

Dla obiektéw nowych nalezy oczekiwad
obecnosci inspektora UDT przed i podczas
zakopywania zbiornika. Na zbiorniku bedzie
sprawdzana jako$¢ powloki ochronnej, nie
tylko poprzez ogledziny, ale bez watpienia
takze za pomocg odpowiedniej aparatury
kontrolno-pomiarowej. Roéwniez system
ochrony katodowej bedzie podlegat takim
samym rygorom. Zbiornik nie bedzie ode-
brany i zakopany, jesli elementy ochrony
przeciwkorozyjnej zbiornika znajdujace si¢
pod ziemig nie beda spetniaé odpowiednich
wymagan. Wszelkie naprawy powloki czy
elementéw ochrony katodowej beda mogly
by¢ wykonywane jedynie przez zaklady
uprawnione lub certyfikowane. Od takiej
perspektywy niestety nie ma ucieczki... Jesli
oczywiScie chcemy wkrétce nalezeé¢ do
Wspdlnoty Europejskie;j.

Wojciech Sokdlski




